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3.3 Räumliche Kinematik . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 196

3.4 Relativkinematik . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 200

4 Kinetik 213

4.1 Impulssatz . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 213

4.1.1 Impulssatz für massenkonstante Systeme . . . . . . . . . . . . 213

4.1.2 Punktmassen in zentralen Kraftfeldern . . . . . . . . . . . . . 219

4.1.3 Impulssatz für massenveränderliche Systeme . . . . . . . . . . 221

4.2 Drallsatz . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 231

4.3 Energiesatz . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 254

4.3.1 Potentielle Energie . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 254

4.3.2 Kinetische Energie . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 255

4.3.3 Energiesatz . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 255

4.4 Stoßprobleme . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 267

4.5 Schwingungen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 288

4.6 Lagrange’sche Gleichungen II. Art . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 318

A Vektorrechnung 348

A.1 Eigenschaften von Vektoren . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 348

A.2 Vektoren in Koordinatendarstellung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 351

B Matrixrechnung 353

C Tabellen 358

C.1 Griechisches Alphabet . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 358

C.2 Materialdaten . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 358

C.3 Konstanten . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 358
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