
VII

1 Hirnstimulation – Historischer Überblick  .   3

2 Hirnstimulation – Technische Grundlagen    17

3 Hirnstimulation – Physiologische 
Grundlagen .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   27

4 Sicherheitsaspekte und Anwendungs -
richtlinien .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   47

5 Motorisch evozierte Potenziale – 
Eine Einführung  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   59



VIII Inhaltsverzeichnis

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

6 Bestimmung der zentralmotorischen 
Leitungszeit.  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   71

7 Motorisch evozierte Potenziale der Arm- 
und Handmuskeln   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   79

8 Motorisch evozierte Potenziale der Bein- 
und Fußmuskeln.  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   89

9 Motorisch evozierte Potenziale der 
kranialen Muskeln.  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   99

10 Motorisch evozierte Potenziale der 
axialen und proximalen Muskeln  .  .  .  .  .  .   109

11 Triple-Stimulationstechnik  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   119



Inhaltsverzeichnis
IX

12 Transkutane Magnetstimulation 
peripherer Nerven   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   133

13 Besonderheiten im Kindes- und 
Jugendalter .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   139

14 Kortikale Reizschwelle .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   149

15 Kortikale Innervationsstille .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   159

16 Kortikale Doppelpulsprotokolle .  .  .  .  .  .  .   167



X Inhaltsverzeichnis

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

17 Aff erente Konditionierung   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   177

18 Zerebrale Konnektivität .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   191

19 Stimulation des visuellen Kortex   .  .  .  .  .  .   203

20 Transkranielle elektrische Stimulation .  .  .   211

21 Intraoperatives Monitoring/
Intensivmedizin  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   219

22 Multiple Sklerose   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   229



Inhaltsverzeichnis
XI

23 Motoneuron erkrankungen .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   237

24 Schlaganfall.  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   247

25 Myelopathien   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   255

26 Epilepsien .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   261

27 Bewegungsstörungen  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   273



XII Inhaltsverzeichnis

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

28 Zerebelläre Erkrankungen   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   281

29 Migräne   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   287

30 Psychiatrische Erkrankungen.  .  .  .  .  .  .  .  .   297

31 Passagere Funktions unterbrechung mit 
der transkraniellen Magnetstimulation  .  .   307

32 Neuronavigation der transkraniellen 
Magnetstimulation .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   317

33 Kortikale Erregbarkeit und kortikokortikale 
Konnektivität.  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   323



Inhaltsverzeichnis
XIII

34 Neuropharmakologie   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   333

35 Transkranielle Magnetstimulation und 
Elektroenzephalografi e  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   345

36 Kombination von transkranieller 
Magnet stimulation und Positronen-
emissionstomografi e .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   355

37 Transkranielle Magnetstimulation und 
funktionelle Magnet resonanz tomografi e     367

38 Transkranielle Magnetstimulation und 
tiefe Hirnstimulation .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   377

39 Tierexperimentelle Untersuchungen.  .  .  .   385



XIV Inhaltsverzeichnis

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

40 Handmotorik .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   397

41 Okulomotorik   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   411

42 Motorisches Lernen.  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   421

43 Sprache   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   429

44 Somatosensorik  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   439

45 Visuelle Verarbeitung   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   449



Inhaltsverzeichnis
XV

46 Aufmerksamkeit .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   459

47 Gedächtnis   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   469

48 Transkranielle Magnetstimulation und 
Schlaf.  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   477

49 Emotionen   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   487

50 Repetitive transkranielle Magnet-
 stimulation  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   499

51 Gepaarte assoziative Stimulation .  .  .  .  .  .   513



XVI Inhaltsverzeichnis

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

52 Übungsabhängiges motorisches Lernen   .   523

53 Transkranielle Gleichstrom stimulation  .  .   533

54 Metaplastizität .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   543

55 Transkranielle Kortexstimulation  .  .  .  .  .  .   555

56 Schlaganfall.  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   567



Inhaltsverzeichnis
XVII

57 Epilepsie .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   577

58 Bewegungsstörungen  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   583

59 Tinnitus   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   593

60 Schmerz .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   599

61 Depressive  Erkrankungen.  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   609

62 Andere psychiatrische Erkrankungen   .  .  .   621

Farbtafeln   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   631

Sachverzeichnis.  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   637



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (None)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (ISO Coated)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Off
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Perceptual
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /sRGB
  /DoThumbnails true
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 524288
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts false
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 150
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 150
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 600
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org?)
  /PDFXTrapped /False

  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /DEU <>
    /ENU <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [2834.646 2834.646]
>> setpagedevice




