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A. Safari and E.K. Akdoğan . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 377

Part III Characterisation Methods

17 Microstructural Analysis Based on Microscopy and X-Ray
Diffraction
M.J. Hoffmann, H. Kungl, R. Theissmann, and S. Wagner . . . . . . . . . . . . 403

18 Small Signal Resonance Methods
W. Wersing . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 423

19 Large Signal Resonance and Laser Dilatometer Methods
A. Wolff . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 445

20 Ferroelastic Characterization of Piezoelectrics
T. Fett . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 457

Part IV Multiscale Modelling

21 First-Principles Theories of Piezoelectric Materials
R.E. Cohen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 471

22 Thermodynamic Theory
G.A. Rossetti, Jr. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 493



Contents XIII

23 Effective Medium Theories
W. Kreher . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 517

24 Finite-Element Modelling of Piezoelectric Actuators:
Linear and Nonlinear Analyses
T. Steinkopff . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 535

Part V The Future

25 Trends in Ferroelectric/Piezoelectric Ceramics
N. Setter . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 553

Index . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 571


